
DRUGS ON STREET:  
NUOVI METODI, NUOVE MATRICI, NUOVE SOSTANZE 

PROF. MARIA AUGUSTA RAGGI 
 

LABORATORIO DI ANALISI FARMACO -TOSSICOLOGICA  
 

 

 

Dipartimento di Farmacia e Biotecnologie (FaBiT) 

Scuola di Farmacia, Biotecnologie e Scienze Motorie 

Alma Mater Studiorum - Università di Bologna 

 

 

BOLOGNA - 12 NOVEMBRE 2013 

S.P.I.S.A. AULA MAGNA VIA BELMELORO 10 



IL CONSUMO DI CANNABIS IN ITALIA 



Venerdì, Ottobre 18, 2013   Venerdì 18 ottobre 2013    OSSERVATORIO DROGA 



SPEEDBALL: 1 CASO A CASTEL MAGGIORE 

(BO)  

CANNABIS + BROWN SUGAR:  
1 CASO A BENTIVOGLIO (BO)  



“CANNABIS USE AND RISK OF PSYCHOTIC OR AFFECTIVE MENTAL 

HEALTH OUTCOMES: A SYSTEMATIC REVIEW” 
Theresa H Moore et al 

The Lancet 
Volume 370 July 28, 2007 

Il rischio di psicosi fra gli assuntori regolari di Cannabis risulterebbe di molto incrementato,  

in media si può parlare di circa il 40% in più di rischio. 







DRUGS ON STREET:  
NUOVI METODI, NUOVE MATRICI, NUOVE SOSTANZE 

Fonte ASAPS 2012 



COME PREVENIRE E CONTRASTARE QUESTO FENOMENO? 
 

1) Formazione dei giovani sugli effetti tossici di droghe e alcool 

2) Miglioramento delle analisi di sostanze stupefacenti in fluidi e tessuti biologici 

 

 

 

È importante sviluppare metodi analitici idonei 

(rapidi, sensibili e selettivi) per i controlli on street 

 

L’INCIDENTE STRADALE È LA PRIMA CAUSA DI MORTE 

PER I GIOVANI FRA I 18 E I 35 ANNI 

IN EUROPA E IN ITALIA 



L’ANALISI CHIMICO-TOSSICOLOGICA: 
RUOLO NELLA LOTTA ALLA DROGA 

SVILUPPARE E CONVALIDARE PROTOCOLLI 

CHE PERMETTANO DI MONITORARE  

IL CONSUMO DI DROGHE 

 

 IDENTIFICAZIONE E QUANTIFICAZIONE 

 DI SOSTANZE STUPEFACENTI 

 IN VARI MATRICI BIOLOGICHE 



Test per le droghe d’abuso  
in matrici biologiche innovative 

Laboratorio di Analisi Farmaco-Tossicologica 
Dipartimento di Farmacia e Biotecnologie (FaBiT) 

Scuola di Farmacia, Biotecnologie e Scienze Motorie 

Alma Mater Studiorum - Università di Bologna  

PROGETTO DI RICERCA VulCan 
Valutazione della condizione di vulnerabilità all’uso di 

Cannabis ed allo sviluppo della dipendenza: 

 correlati neuroendocrini e aspetti quali-quantitativi 

 

selezionato e finanziato dal Dipartimento Politiche Antidroga 

- Presidenza del Consiglio dei Ministri - 



NEL LABORATORIO DI ANALISI FARMACO-TOSSICOLOGICA  

DELL’UNIVERSITÀ DI BOLOGNA SI USA 

 

 

 

                  UNA GOCCIA DI SANGUE 

 

 

 

 

PER VALUTARE LA POSITIVITÀ AGLI STUPEFACENTI 

UNA NUOVA MATRICE PER L’ANALISI TOSSICOLOGICA: 

LA GOCCIA DI SANGUE! 



IL SANGUE:  
PROBLEMATICHE DI PRELIEVO E ANALISI 

Il SANGUE è il campione biologico d’elezione  
per valutare il consumo di droghe  
nel momento in cui esse sono attive nell’organismo   

 Prelievo a opera di personale specializzato 

  Elevato rischio biologico 

  Elevata invasività   

  Conservazione a basse temperature  

  Difficoltà di trasporto 

  Scarsa stabilità dei composti nel tempo     

 



DRIED BLOOD SPOTS (DBS) 

 goccia di sangue = macchia di sangue essiccato 

 

 
 

  

Puntura sul polpastrello delle dita delle mani con lancette sterili monouso 

  Deposizione della goccia di sangue su speciale carta adsorbente 

          Essiccamento e conservazione delle card 



VANTAGGI 

 

 

 Rapidità di prelievo 

 Minima invasività  

  Basso rischio biologico  

 Facilità di stoccaggio  

 Praticità di trasporto 

 

  Stabilità dei composti 

 Possibilità di ripetere le prove 

   Bassi costi 

 



COSA SI PUÒ ANALIZZARE 

IN UNA GOCCIA DI SANGUE? 

COCAINA 

CANNABINOIDI 

AMFETAMINE 

OPPIACEI 



CANNABINOIDI 
derivati attivi della Cannabis (fenoli triterpenici) 

Principali preparati: 

MARIJUANA 

Miscela costituita da varie 

parti essiccate e triturate 

della pianta 

HASHISH 

Resina estratta  

dalle sommità fiorite  

della pianta  

cannabinoide 

farmacologicamente  

più attivo 

9-tetraidrocannabinolo  

(THC) 

Assorbimento ottimale  

per via inalatoria 

Assunzione attraverso il 

fumo 
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11-idrossi-9-THC 

(11-OH-THC) 

 

 

 

 

 

è il principale metabolita 

ematico del THC: è attivo! 

è il marker di un’assunzione recente di Cannabis  

CYP450 Ossidasi 



CANNABINOIDI 

IN UNA GOCCIA DI SANGUE 



CONSUMATORE DI CANNABIS 

RISULTATI DEI TEST DI LABORATORIO 

POSITIVO! 





COCAINA 

BENZOILECGONINA COCAETILENE 

L’assunzione concomitante di cocaina e alcool  

porta alla formazione di COCAETILENE 



COCAINA E ALCOL 

IN UNA GOCCIA DI SANGUE 



SOGGETTO SOSPETTATO DI AVER ASSUNTO COCAINA E ALCOOL 

RISULTATI DEI TEST DI LABORATORIO 



Titolo originale e autori: Analysis of cocaine and two metabolites in dried 

blood spots by liquid chromatography with fluorescence detection: A 

novel test for cocaine and alcohol intake. -Mercolini L, Mandrioli R, 

Gerra G, Raggi MA.-J Chromatogr A. 2010 Nov. 

Titolo originale: Analysis of cocaine and two metabolites in dried 

blood spots by liquid chromatography with fluorescence 

detection: A novel test for cocaine and alcohol intake.  

 

Autori: Mercolini Laura, Mandrioli Roberto, Gerra Gilberto,  

 Raggi Maria Augusta 

Novembre 2010 



MOTORSHOW 2010 Bologna 



MOTORSHOW 2011 Bologna 



COSA SI PUÒ ANCORA ANALIZZARE 

IN UNA GOCCIA DI SANGUE? 



PREVENIRE LA DROGA A PARTIRE  

DALLA TESTA 

ANALISI DI CANNABINOIDI 

NEL CAPELLO 
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MECCANISMI DI ACCUMULO  

DELLE SOSTANZE 

GLI ANALITI 

IL CAPELLO COME MEMORIA DI 

UN UTILIZZO CRONICO 

State of the art in hair analysis for detection of drug 

and alcohol abuse, Fritz Pragst, Marie A. Balikova,  

Clinica Chimica Acta 370 (2006) 

 



LE FINALITA’ DELL’ANALISI DEL CAPELLO 

 

PUNTI DI FORZA DEL CAPELLO  

COME MATRICE ALTERNATIVA 

 

LA METODOLOGIA D’ANALISI 

 

 



CANNABINOIDI NEI CAPELLI 



RISULTATI DEI TEST DI LABORATORIO 
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ABUSER CRONICO DI CANNABIS 



INTERPRETAZIONE DEI RISULTATI 

• Valutazione del rapporto metabolita/THC per 

l’esclusione della contaminazione passiva 

State of the art in hair analysis for detection of 

 drug and alcohol abuse,         

Fritz Pragst, Marie A Balikova, Clinica Chimica Acta 

370 (2006)  



CLUB DRUGS: 

nuove sostanze o 

nuovi stili di 

consumo? 
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ANALISI DI GHB (acido -idrossibutirrico ) 

IN DRIED BLOOD SPOTS (DBS) 

Sviluppo di un metodo basato sull’elettroforesi 

capillare con detection DAD  

per via indiretta 

file://localhost%5C%5Cupload.wikimedia.org%5Cwikipedia%5Ccommons%5Cb%5Cb7%5C4-Hydroxybutans%C3%A4ure_-_4-Hydroxybutanoic_acid.svg


RISULTATI DEI TEST DI LABORATORIO 

APPLICAZIONE A DBS DI SOGGETTO: 

 POSITIVITÀ ALL’USO DI GHB 

GHB 



ANALISI CHIRALE DI KETAMINA  

IN DRIED BLOOD SPOTS (DBS) 

S-(+)-KETAMINE R-(-)-KETAMINE 

O

N
H

Cl

CH3

O

N
H

Cl

CH3



HPLC-F (fluorescenza nativa) 

della Ketamina racemica  

e degli enantiomeri 

 

ABUSER DI KETAMINA: 

 

S-(+)-KETAMINE 14 ng/mL 

R-(-)-KETAMINE  11 ng/mL 

 

S-KET 

R-KET 

RISULTATI DEI TEST DI LABORATORIO 



FENTANYL 
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CROMATOGRAFIA LIQUIDA CON 

DETECTION DI FLUORESCENZA (HPLC-F) 



RISULTATI DEI TEST DI LABORATORIO 

APPLICAZIONE A DBS BIANCHI SPIKED 



SMART 

DRUGS: 

legal highs 
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ANALISI DI TECNOCANNABIS:  

JWH-185 

In collaborazione con la Polizia Scientifica di Bologna: 

identificato un cannabinoide sintetico appartenente  

alla famiglia dei JWH e venduto come herbal mix 



MS SCAN SPECTRUM OTTENUTO DA UN ESTRATTO METANOLICO  

DEL CAMPIONE SEQUESTRATO 

JWH-185 

IDENTIFICAZIONE: spettrometria di massa  



PROGETTI FUTURI 

 NUOVE SOSTANZE PSICOATTIVE: sviluppo, convalida e applicazione  

 di metodi analitici originali per l’identificazione e quantificazione di cannabinoidi 

 sintetici (serie dei JWH), di catinoni sintetici e di fenetilammine  

 

 NUOVE MATRICI BIOLOGICHE: saliva, sudore 

 

 INTERAZIONE: Sistema Nazionale di Allerta Precoce (N.E.W.S) 

 Forze dell’Ordine (RIS, NAS, Polizia Scientifica, Guardia di Finanza) 

Servizi per le Tossicodipendenze e Alcologia (Ser.T.) 

Agenzia delle Dogane e dei Monipoli  

IL GRUPPO DI RICERCA: 

LABORATORIO DI ANALISI FARMACO-TOSSICOLOGICA 



IL RUOLO DEL LABORATORIO DI ANALISI FARMACO-

TOSSICOLOGICA è FONDAMENTALE NELLA LOTTA 

ALLE DROGHE  

 

 SVILUPPO DI METODI  ANALITICI AFFIDABILI 

 

 SVILUPPO DI NUOVE MATRICI BIOLOGICHE (PRELIEVO ON THE STREET) 

CONCLUSIONI 
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RINGRAZIAMENTI 

LABORATORIO DI ANALISI FARMACO - TOSSICOLOGICA 

IL DIPARTIMENTO POLITICHE 

ANTIDROGA (DPA) 



RISULTATI OTTENUTI  

COME CENTRO COLLABORATIVO DEL 

DIPARTIMENTO POLITICHE ANTIDROGA (DPA) 

 

 

 

ProgettoVulCan: “Valutazione della condizione di vulnerabilità 

all’uso di Cannabis ed allo sviluppo della dipendenza: correlati 

neuroendocrini e aspetti quali-quantitativi” 

 
 

Pubblicazioni su rivista e comunicazioni a congresso:  

     15 pubblicazioni su riviste scientifiche internazionali 

     50 comunicazioni a congressi nazionali e internazionali 

 
 

 

 

 



Iniziative formative ed informative: 

 

Meeting e seminari organizzati:  

• Bologna 2009: “Luce oltre la siepe. Droghe Alcool e Incidenti Stradali. “ 

• Bologna 2010: "Gli effetti delle sostanze di abuso: aspetti neurobiologici e clinici” 

• Bologna 2010: "Sinistrosità stradale ed uso di sostanze alcoliche e stupefacenti” 

• Imola 2011: “Droghe Alcool e Incidenti Stradali: un triangolo molto pericoloso” 

• Bologna 2012: “ Vecchie/nuove droghe e poliabuso” 

 

• Imola 2013: “Vecchie e nuove droghe: aspetti chimico-tossicologici, clinici e 

sociali” 

• Bologna 2013: “Problematiche tossicologiche forensi”  

• Bologna 2013: “Indagini forensi e rischi correlati a nuovi consumi”

 (Master in Analisi Chimiche e Chimico-tossicologiche Forensi) 

 



THANKS! 


